


Что   нам  нужно???

• Обсудить продукты выделения растений 

• Рассуждать  о конечных продуктах 
фотосинтеза 

• Изучение особенностей  выделения 
растений

• исследовать особенности выделения  у 
растений;

• описывать начальные и конечные продукты 
фотосинтеза и дыхания.













❖Некоторые растения от избытка воды и солей 
освобождаются через специальные, похожие на 
устьица группы клеток – водяные устьица, или 
гидатоды. Обычно они располагаются на 
верхушке и по краям листа. Выделяемые ими 
капли (росу) можно видеть на листьях утром в 
жаркую погоду.





осмофоры 
(железки, расположенные в 
цветках и вырабатывающие 
эфирные масла, от которых 
зависит аромат цветков





Процессы выделения веществ выполняют разнообразные 
функции. 
Например, от повреждений и микроорганизмов клетки защищают 
клеточные стенки, которые образуются из выделяемых 
полисахаридов и других веществ, слизистые полисахаридные чехлы 
на поверхности корневых волосков, восковые выделения на 
поверхности листьев, летучие фитонциды. Выделение нектаров 
способствует опылению растений насекомыми и ловле добычи 
насекомоядными растениями. Выделение веществ может быть 
пассивным и активным. 
Пассивное выделение без затраты энергии растением называется 
экскрецией, 
активное выведение веществ с затратой энергии – секрецией. 



Пассивное выделение без затраты 
энергии растением называется 
экскрецией
активное выведение веществ с затратой 
энергии – секрецией



• Выделительная система растений 
представлена ....  . 

• При дыханий растение выделяет ...

• При фотосинтезе растение выделяет ... . 
При транспираций растние выделяет ... . 
Устицье – это ... .  Чечевичка – это ...







Наши выводы:

• 1)Продукты выделения растений: исходные 
и конечные продукты  дыхания и 
фотосинтеза

• 2) Выделительные ткани растений: 
млечный путь, смоляные ходы, железистые 
волоски









• Сегодня изучили ......

• Мне понравился ....

• У меня получилось ....

• Это мне пригодится в жизни ...









Новые  понятия:

• Диффузия

• Осморегуляция















Процессы, которые сопровождают 
листопад:

1. В листьях разрушается хлорофилл.

2. Лист меняет цвет.

3. Лист накапливает ненужные вещества.

4. Лист становится бурым.

5. Лист отрывается.

6. Лист падает.



Только  олимпиадникам!!!



У растений различают три типа секреции.

1. Мерокриновая может быть двух разновидностей:
а. Эккриновая (мономолекулярная) через мембраны, которая 
осуществляется переносчиками или ионными насосами,
б. Гранулокриновая – выделение веществ в везикулах 
(мембранных пузырьках, секрет которых освобождается наружу 
при взаимодействии везикул с плазмалеммой или переходит в 
вакуоль. Везикулы образуются в аппарате Гольджи.
4. Апокриновая – когда вместе с секретом выделяется часть 
цитоплазмы, например, вместе с отрывом головок у солевых 
волосков галофитов.
5. Голокриновая – когда вся клетка превращается в секрет, 
например, секреция слизи клетками корневого чехлика.



Процесс секреции у растений осуществляется 
специализированными клетками и тканями. 
К наружным секреторным структурам относятся железистые 
волоски (трихомы), железки, нектарники, осмофоры 
(железки, расположенные в цветках и вырабатывающие 
эфирные масла, от которых зависит аромат цветков) и 
гидатоды. 
Примером внутренних секреторных структур могут быть 
идиобласты – одиночные клетки, служащие для отложения 
каких-либо веществ. 
Кроме того, к секреции способна каждая растительная клетка, 
формирующая свою клеточную стенку.


